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En France, comie a1 i’étranger, Ll’artilierie de
D.C.A. pour défense €loignée a é€té au début une s.iule ada,. -

tation de l’artiiierie de cai.pagne au woyen d’un affit et

d’appareiis de conduite de tir étudiés uour 1’ewm.ioi contre
avions.

La wéi.e soiution a été adoptée, pius cow.iéteuwent
encore, en ce gui_concerne le projectile. On a siupgievent

oris le yrojectiie du wateriel de canpagne et on 1’a uwuni
d’une fusee .. te:.n3 pyrotechnique ou a wouvewent d’horioge-
rie. Léie your Le¢s Jrojectiies nouveaux, on conserve, oius
ou i.oins conscieuw.ent, les caractéeristigues habitue.les du

projecti.e c’art. Llerie de caiwsagne.

Cette sovlution de facilité yrésente de graves in-
convenients.

- Le projectiie d’artilierie de canipagne est en géné-
ral au "poids optirum". Ce qui signifie que, jour une ener-
gie donnée a la bouche, si 1’on reléve ile p0ids du projec-
tile, sa portée maximwi divianuera par insufifisance de vi-
tesse initiale. et que, si i’on diicunue ce méue poids, la
portée maximua diminuera encore, (’excés de légéreté, defa-
vorable uo la conservation de la vitesse, i’euportant sur
1?augmentation de vitesse in:tiale. wais le projectile au
poids opticui: ~orsgu?il s’agit de tirer au sol & 11.000 m.

et qui parcourra dans l%a.r preés de 15.000 w., n’est nulle-
ment au poids optimum pour ie pjarcours de 5,000 .. 6.000 @i,

distance maximum - laqguelle un matériel de 75 L vitesse mo-
dérée peut contre avion avoir quelque efficacité. Un oro-
jectiie plus iérer aura certainewent une duree de trajet
noindre.

- La tencur en ex.los.f du uvrojectiie n’est pas oius
voisine de 1’0o, tisun que son poids. A suu 035€er gue la re-
partition entre .’expliosif et ie corps soat lasneilieure
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pour le tir au col, et alors qu’qne auguentation de la te-
neur en explosif c¢n donnant des éclats de poids unitaire in-
suffisant diwinuerait le rayon d’efficacité, il n’en est pas
de néme en altitude. A 5.000 ., la densité de 1%air n’est
que les 60 4 de la densité au sol; & 10.000 m. elle n’en est
plus que le tiers. Les éclats conservent mieux leur vitesse
et peuvent donc utilerent étre plus petits. Le relévement dc
teneur en explosif s’iupose done pour le tir de D.C.A. En
fait cette déduction est certaine, car 1’expérience a umontré
que la teneur en explosif du projectile destiné a agir par
ses éclats était déji nettement insuffisante au sol.

- Pour beaucoup d’autres raisons encore, il y a inté-
rét a reprendre entiérement 1’étude du projectile de D.C.A.,
sans se laisser influencer par une tradition, peut-étre jus-
tifiée pour le tir  terre, mais qui aboutit & une diminu-
tion considérable du rendement qu’on peut attendre en D.C.4.
d’un projectile spécialement établi.

LA REDUCTION DE LA DUREE DE TRAJET.-

En raison de la vitesse et du plafond des avions
modernes, de l’augmentation prochaine qu’il faut prévoir
encore dans leurs possibilités, 1’efficacité de 1’artillerie
antiaérienne dépend en tout prewier lieu de la rajidits avec
laquelle le projectile pourra en altitude atteindre l1’avion.

La réduction du temps de parcours du projectile est donc le
facteur dominant.

Lorsque 1l’artillerie de cawpagne veut tirer sur
un objectif & 10.000 m., il lui suffit de 2rendre une piéce
ayant cette portée pour obtenir un certain résultat.

Lorsqu’on veut tirer sur un avion 4 méme altitude,
la piéce qui donnerait ce plafond en tirant au zénith ne
suffit pas. 11 faut, pour obtenir le "plafond pratique" af-
fecter le "plafond théorique" d’un coefficient de réeduction
qui, indépendamment de la vitesse de 1’avion et de la durée
de trajet du projectile, tiendra compte de divers facteurs:
limitation du pointage en hauteur a + 80°, impossibilité de
suivre l’objectif, & la vitesse voulue, au voisinage de la
verticale par le moyen du pointage en direction autour d’un

axe vertical, nécessité d’un chanp de battage minimum pour
1l’exécution d’un tir...
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S’ensult-il qu’on pourra tirer utilement contre
un avion situé dans les liwites du plafond pratique tel qu’on
a cru pouvoir le fixer? Certainement pas, et a aucun woment
des matériels de 75 = vitesse initiale modérée (550 & 600 1/s.)
n’ont pu descendre d’avions volant & 5.000 m. pas plus que
des 75 plus modernes o vitesse initiale légerement relevéie
(700 a 750 n/s.,;, sauf heureux hasard, ne pourraient descen-
dre un avicn & 6.000 ou 6.500 metres.

L’expérience avait nontré, au cours de la guerre
de 1914-1918, qu’un tir u 20 secondes de durée de trajet,
par exemple a 4.000 m. d’altitude et au site de 60°, descen-
dait encore quelquefois 1l’avion. On pouvait &tre tenté d’en
conclure que les matériels de 88 a 150 m/m, aux vitesses
initiales de 850 m/sec. environ des canons de rarine, pour-
ralent tirer utilement, jusqu’a 8.000 ou 10.000 m. d?altitu-
de, contre les avions susceptibles d’étre atteints dans cette
méme limite de 20 secondes de durée de trajet. On se lanca
donc dans la construction d’une série de matériels comme le
88 allewand, le 90 francais et le 94 anglals, répondant & un
tel programme, et, pour la défense des navires, dans la
construction d’une série de watériels de 100 - 152 n/m, qui
transposaient en défense contre avions une formule déja ap-
pliquée en défense contre torpilleurs.

Mais 1’expérience de la guerre actuelle ne confir-
me ni les résultats de la guerre de 1914-1918 ainsi inter-
prétés, ni les enseignements qu’on avait cru pouvoir tirer
de la comparaison, au cours de la guerre d’Espagne, entre
les canons de 88 & 1a disposition des nationalist.s et 1’ap-
tillerie beaucoup woins Psuilssante des gouvernerventaux.

Les avions sassent sans que les nouveaux matériels
les génent beauccus, seuble-t-il, dos qu’ils naviguent =
5.000 m. ou 6.000 . Sur rer, 11 semble de méme que les
pulssantes pieces de warine n’aient pas beaucoup plus de

succes que la D.C.A. terrestre des que les avions montent
un peu plus haut.

Ne serait-ce pas qu’il faut interoréter 1’expé-
rience incontestable de 1914-1918 en parlant non plus "durée
de trajet", mais "chenin parcouru vendant la durée de tra-
Jet"? Ce qui liwitait 1’efficacitd en 1918, c’était alors,
non pas les 20 secondes de durée de trajet du projectile,
rals les 1.000 m. que l’avion faisait pendant le méne temps.
Ces 1.000 m. sont devenus aujourd’hui 2.000, 2.500 et méme
3.000 m. Le’volume des positions possibles de 1l’avion, pour
la wéme durée de trajet, est 8 ou 12 fois plus grand. rfour
conserver néwre rendement du tir, il faut donc réduire la
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durée de trajet afin que liec parcours de l’avion conserve la
mérie valeur c’est-.-dire la rancner 4 10 ou uéme 8 secondes.

clus lcs avions seront rapides, plus sera limité
la duréc du trajet au-del: de laguelle le tir sera sans ef
ficacité. Coruwe le gain Ge Vitesse est corrélatif d’un gain
de plafond, on concoit quc_les solutions retenues jusgu’?ici
pour la D.C.A. deviennent totalerent insuffisantes et qu’il
faille faire appel o dcs 2rincilpes nouveaux si 12on veut
pouvoir suivre 1’évolution continuelle de la technique aé-
rienne vers les vitesses et les plafonds toujours plus éle-
ves.

e

LES PROJECTILES BRAWDT ~GUn ARTILLERLE Li D.C.A. DE DEFENSE
ELOIGNEE, —

Les projectiles Brandt Qour artiilerie de D.C.A.
de défense éloignée appliquent un ense.bie de dispositions
qul permettent d’auglenter consiuerablement 1’efficacitd du
tir anti-aérien des matériels €n service, par single rempla-
cement du projectile. Les perfectionnenents apportés, allé-
gement du projectile, ai.€lioration des fories. sous-calibra-
£€, qui conduisent o un sensible accroissenent de la vitesse
initiale et = une aw€lioration de sa conservation sur la
trajectoire,ont pour résultat principal la réduction dans
une importante proportion du temps de Jarcours, facteur do-
minant de 1’efficacitgd de tir contre avions.

L’allégement du projectile. -

L’allegecuent du projectile est la solution imné-
diate des grandes Vitesses initiales.

11 periet, malgré la rn.oins bonne conservation de
Vitesse, la réduction de 1la durée dc¢ trajct aux distances
utiles de tir, distances assez réduites par rapgyort & la
longueur totale de 1a trajectoire.

Il se concilie parfail teuent avee le rcléevenent
de la tencur en €Xolosif, ie projectiie g forte teneur d’ex-
plosif etant relativerent léger,
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Son seul inconvénient est la réduction du volure
dangereux du projectile, mais le rdle primordial de la_durée
de trajet éclipse cet inconvénient relatif.

L’amélioration des formes.-

L’aimélioration des formes, toujours désirable,
est icl d’autant pius efficace que le projectile est plus
#—

léger, ce qui augmente son coefficient balistique pour un
indice de forme donné.

L?eiiploi d’une ceinture de guidage éjectable, qui
peruet d’avoir sour longueur d’ogive presque toute la lon-
gueur du projectile, est done particuliererent indiqué.

Dans 1¢ cas du tir de D.C.A. contre objectif éloi-
gné, la ceinture €jectable ne présente aucun des inconvé-
nients, d’ailleurs trés secondaires, qu’on peut craindre
dans le tir de 1’artiilerie de canpagne. En effet, dés qu’on
fait un tir de D.C.4, °n consent, par exemple, par coup de
75 tiré, a répandre sur une zone amie plusieurs kilos d2é-
clats de 10 & 50 gramnes, une fusée de 500 grammes et un
culot d’obus plus lourd encore. 1l n’y a dés lors aucun ris-
que supplémentaire 3 ajouter des fragments de ceinture éjec-
table en duralumin pesant quelques gramues, et qui, tenu
compte de leur faible poids, de leur faible Vitesse limite
de chute réduite encore par leur faible densité, n’auront
€n_retombant avec une force Vive insignifiante, qu’une Ené-
tration nulle: lecur effet sera cinquante ou cent fois infé-
rieur a celui des petits éclats de 1’obus.

Or, aux angles de tir supérieurs 4 10°, c’est-3-
dire pour toute 1a zone d’utilisation dc ces matériels, les
fragrents de ceintures ne peuvent retomber qu’s leur Vitesse
limite de chute (quelques dizaines de metres-secondes).

LE _SOUS-CALIBRAGE, -

. . L’évolution du matériel de D.C.A. s’est faite .
jusqu’lgl'dans deux voies Sinultanées, "reldvement des vi-
tesses initialesn, "augnentation des calibresn.
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Dans la voie du reldvement des vitesses initiales
par les méthodes classiques, on est rapidenent liwité par
les considérations d’usure. On ne peut guere dépasser
850 m/sec. d&s qu’on veut que les pigces, qui tiraient
5.000 coups et plus avec les vitesses initiales modérées,
continuent & pouvoir en tirer de 500 3 1.000. On ne dépasse
guere 900 n/sec. sur les giéces de mar.ine de moyen calibre,
et encore parce qu’on tolere que les Qléces soient usées
apres avoir tiré, & charge de combat, 1’approvisionnernent
modeste de 200 a 250 CoOups contenu en soutes.

L’augrentation des calibres est beaucoup plus
élastique. On n’a trouvé aucune difficulté a passer, i terre,
du calibre de 75 au calibre de 90; on s’oriente vers le 105.
En warine, on a aduis trés rapiderent le 100, puis le 130,
puis le 152, c’est-i-dire un calibre permettant le tir d’un
projectile 8 fois plus lourd que celui du 75.

llais il ne revient pas au méme d’augrienter le
calibre et la vitesse initiale. Pour une méne puissance a
la bouche, la durée de trajet est d’autant plus faible gue
cette puissance s’applioue & un projectile de plus faible
calibre. D’autre part, 1’efficacité spéecifique au projec-
tile diminue i mesure que le poids unitaire augnente; la
loi a été vérifiéde expérimentalement aussi bien dans le
tir contre avions que dans le tir contre le personnel. Pour
atteindre les durées de trajet de 8 & 10 secondes dans le
tir a vitesse initiale de 850 m/sec. aux altitudes auxquel-
lest a1 est indispensable de pouvoir agir, 11 faudrait des
calibres de 210 n/m par exenple, dont les inconvénients en
poids, prix, nonbre £#0Ss1ble des piéces, et rendement du
projectile seraient prohibitifs.,

. Le sous-calibrage pericet, dans de trés larges 1i-
mites, a puissance donndc de l’arwe, de réauire le poids du
brojectile, d’en augienter considérablerent la vitesse ini-
tiale, et de conserver cette vitesse comlie ie serait celle
d’un projectilec norial ae calibre rédujt.

il periet d’obtenir, dans les pléces existantes
comue dans celles qu’on Jourrait créer en cal:bre Supérieur,
les vitesses de 1.100 2 1.200 n/sec. qui sont indispensabies

pour atteindre c¢n no.ns de 10 secondes les altitudes ou peu-

vent naviguer actuellerent les avions
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L’allégement de la fuséec et du culot.-

sur les projectiles jusqu’ici employés, la fusée
et le culot constituent unec fraction notable du polds du pro-

jectile.

Contre l%avion 1’effet utile de¢ ces élérients est
faible. 11 ne pcut en aucun cas étre cowparé 4 celui d’un

meme poids d’éclats provenant des parois latérales du pro-
jeectile.

La fusée pesante retorbe au sol, le culot fait
de méme, souvent presque entier, au grand dommage d’ailleurs
des personnes et des iwmeubles qu’ils rencontreront.

Si_l’allegement de la fusée et du culot est inté-
ressant sur les projectiles normaux, il l’est encore davan-
tage sur un projectile dont on aura réduit le poids, avec
ou_sans sous-calibrage.

L?usure. -

Si 1’on est résigné i accepter des matériels de
D.C.A. dont les tubes s’usent en 1.000 coups, il faut bien
reconnaitre que c’est faire un sacrifice considérable et que

toute solution qui permettra de réduirc cette usure sera du
plus haut intérét.

On lie communément l’usure 3 la vitesse initiale,
et en effet, toutes les pidces & grande vitesse initiale de
construction classique s’usent vite.

liais 11 faut bien remarquer que la vitesse n’est
as la cause principale de l’usure. Si le canon s’use, ce
n’est pas sous 1’effet du frottement a4 grande vitesse des
ceintures et du bourrelet d’ogive sur les rayures, mais bien
sous l’effet de 1’échauffement du tube par des gaz dont la
température est lide 4 1a pression, des fuites progressives,
entre ceinture et tube, de gaz d’autant plus chauds et ani-
més d’une vitesse d’autant plus grande que leur pression est
plus élevée. Le tube ne s’use pas dans la zone ou il est au
contact avec le projectile = prande vitesse, car la pression

y est faible, mais & 1’origine des rayurcs, malgré la faible

vitesse, car la pression Yy est eleveée.
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Elle sera de wéie supérieure - celle d’un natéricl
de 80 tirant un projectile du poids norral d’un 105 = la v.-
tesse initiale qu’on obtient avec le 105; ce natérieci de
80 m/m exigerait en effet pour le méue poids de voudre une
douille beaucoup plus longue ct plus lourde.

Le sous-calibrage geruvct donc une cadence max.imulg
€levée pour deux raisons: 1°, euplol d’Unc douille légere et
courte pour le poids de poudre qu’elle contient; 2°, emploi
d’un projectile léger et court jour le calibre du tube.

Enfin, dés que 1’on fait intervenir les considé-
rations d’usure, la cadence peruise aveec watériels et pro-
Jectiles normaux, towmbe rapideuient au-dessous de la cadence
maximum réalisable, surtout your les natériels a trés gran-
de vitesse initiale. Le sous-calibrage évite cet inconvé-
nient, dans la wesure ou il réduit les pressions et les tem-
pératures. Le gain peut etre considérable. Un tube de 105
tirant un projectile sous-calibré en 85 recevra, par unité
de surface de la paroi, un flux de chaleur deux fois .oins
Brand environ gue le tube de 85 cavable de donner la méune
puissance.

Ainsi, gu’il s’agisse de la cadence réalisable
wécaniguerent ou de 1a cadence ocernise par les considéra-
tions d’usure, le Sous-calibrage oresente de grands avan-
tages sur le tir d’un Jrojectiie norval non sous-calibré.

La consommation de poudre., -

Le canon . grande vitesse inatiale, dans la for-
mule classique du tube .. 60 ou 70 calibres fonct:ionnant sauc
2.500 ou 4.000 kg/cu:2 €st un eng.n de¢ rendewent theriwodyna-
Ligue beaucou, woins @leva que le canon .. pression modéree.

En prewier lieu, on ne veut pas pousser la déten-
te trés loin dans un tube de ce genre, sous peine d’étre
conduit 4 des longueurs de tube Jrohibitives. 11 ne faut
d’ailleurs pas en conclure que le rendeicnt theri.odynamique
est faible Jour cette seule raison, car on rattrape par la
valeur élevée de la pression maximur ce qu’on perd par la
valeur élevée de 1la pression a la bouche, kais il faut du
lioins remarquer que ce résultat n’est obtenu qu’avec tous
les inconvénients des eveles theruwodynamiques : forte pres-
Sion et forte température, qui se traduisent par 1’usure

-/oo.
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dans le cas du canon cowme dans celuli du wmoteur.

C’est sur un deuxiéme point, échange avec les pa-
rois, que sa wanifeste le plus 1?infériorité de la formule
du canon trés long, & trés forte pression. Les échanges
sont une fonction rapidenent croissante de la teu.pérature
et de la pression des gaz. D’autre part, la forue de la
chaubre de travail, tube de faible section et de grande
longueur, offre une trés grande surface d’échange. On sait
que la réduction considérable de longueur des cylindres de
woteurs a explosion; depuis l’origine jusqu’aux réalisatims
actuelles ou la course est i1 peine supérieure o 1?alésage,
a précisément pour raison d’offrir la surface d’échange wi-
nipum. La méwe raison justifie la supériorité de rendenent
du tube de 40 calibres sur le tube de méme voluue en 70 ca-

libres.

Le sous-calibrage présente 1’avantage, énorue du
point de vue usure, de maintenir un bon rendernent o ores-
sion modarée, grace i une faible pression « la bouche, qui
ne peut d?ailleurs avoir gu’un effet favorable sur ia dis-
pPETrS10nN.

Le sous-calibrage réduit, au bénéfice du rende-
ment, les échangcs de chaleur avec ies parois, u la fois
par réduction des press.ons et dcs tewpératures; et diwinu-
tion des surfaces d?échange o voluue donné du tube.

L’utilisation du sous-calibrage avec les uateriels existants.-

Tous les matériels d’artillerie en service sont
susceutibles d’anéliorations considérables oar l’emploi de
brojectiles ailegés, de forme et de construction ameliorées,
sous-calibrés ou non.

Jour les matériels du plus faible calibre, 75 ou
%3 pouces, le sous-calibrage nc peut pas €tre trés important
sous peine de réduire exagéréuent 1’effet du projectile; on
se contentera donc, suivant la rapidité de réalisation de-
mandée, soit d’un projectile allégé, & ceinture de guidage
éjectable, utilisant les fusées existantes, solit d’un pro-
jectile allége, également .. ceinture de guidage éjectable,
utilisant une fusée nouvelle spécialewent étudiée du point
de vue forme et allégeuent.

SR
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Pour ies matériels de plus fort calibre, 90 et
105 r:/in, le sous-calibrage s’impose. 11 permet le releve-
ment des plafonds et la réduction des durdes de trajet en-
core beaucoup plus indispensable.

L’application du Sous—-caiibrage aux Latérielis nouvesux. -

Si 1’on veut étudier un matériel entidreient nou-
veau, il convient d’envisager dés sa conception 1’emploi de
projectiles sous-calibrés. On obtiendrs ainsi les plafonds
et durée de trajct ootiium Sans avoir recours i des nateé
Iiels dont lc poids, le .rix et les difficultds de trans-

ort seraient prohibitifs. op bénéficiera en outre de tous
les avantages du Sous-calibrage quant 3 1’usure, la cadence

de tir et le bon rendeuicnt thermodynamlque de la charge de
poudre.

Mais la réalisation d’un matériel complet est

une affairc longue et délicate. N’y aurait-il pas Loyen, par
une transformation simosle d’un matériel existant, de relever
de facon appréciable sa uissance? Ce moyen existe, c’est le
remplacement du tube par un autre de calibre plus €levé et
tirant 4 pression moindre, conjugué avec 1’emploi d’un pro> .

ectile sous-calibré de calibre inféricur au calibre i
tif. Car le délai d’etude et de realisation d’un tube est
tres inférieur au délai d’étude et de réalisation d’un affut.

Supposons par eXeuple que sur un affdt de 90 ti-
rant, sous une pression de 2.600 kg/cm2, un projectile de
1l kg. a 820 w/ S€C., on monte un tube de 105 pour tirer un
projectile de 6 Kg. Sous-calibré en 80. S1 1’on choisit un
tube de méne longueur ¢t de poids voisin, on pourra disposer
d’une puissance de 20 » Supérieure tout en tirant sous une
pression réduite 4 2.300 kg/cu2. On Lourra utiliser ce gain
de 20% sans Surcharge pour 1’affQit, car cctte puissance ae-
Crue s’applique . un psrojectile de poids tres inférieur. A
1.220 m/sec. ., Vitesse correspondant a _la nouvelle Qulssance
POUTr un projectile dec 6 Kg., la quantité de mouvewent du pro-
Jectile Sous-calibré est encore infericure de 19 5 ., la gquan-

tite de mnouveuent gu projectile normal de 11 kg, tire a

820 m/sec. Wéme en tenant compte qu »0lds de poudre supplé-
mentaire et de sa gquantite dec Louvewent, il n’y a done pas
Surcharge de 1’affit.
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ANNEXE 1

COLPARAISON AVEC LES PROJECTILES REGLEWENTAIRES

DES PROJECTILES EXPLOS1FS BRANDT, SOUS-CALIBRES OU NON.

POUR ARTILLERIE DE D.C.A. DE DEFENSE ELO1GNEE
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FRANCE

COPARAISON AVEC Lk °PROJECTILE REGLEL.ENTALRE

DU PROJECTILE EXPLOSLIF BRANDT DE 75 m/m

A SEGuENTS DE GUIDAGE EJECTABLES 20UR

MATERIEL DE 75 m/m C.A. wle 1932

!
.rojcectile Brandt!
& segients y  frojectile

Désignation réglewentaire

e Gl el b =

!
l
!
A N
[Poids total kgs; 4,726 ; 6,490
iPoids sur trajectoire n ; 4,700 : 6,490
:Poids d’explosif n i 0,625 : 0,725
:Indice de forme : 0,380 ; 0,448
1Coefficient balistique 10%C E 5,5 ! 4,7
IVitesse initials m/s| 851 : 717
:Plafond a 90° m.; 9,419 : 8.795
i
! Durées de trajet en tir de D.C.A. & 90°
:A 1l’altitude de 1.000 m. ! 1,3 sec. ! 1,5 sec.
i“ n " 2.000 m. : 2.8 " : 3,3 n
it i L e 1 b5
z" " " 4,000 . : ;% : 8,2 ©
i" " " 5,000 m. : 9,8 } 3
i“ " " 6,000 q. ; A U SR : 15,2 N
i" " v 7,000 1. : 1,5 " ; 20,0 "
i " " 8.000 w. { Be Bl n ] 26,2 ©

NOTA : Les chiffres rapportés sur ce tableau ont été établis au
cours d’essais au tir.




FRAlICE

COLPARAISON AVEC Lii ?ROJECT.LE REGLEi.ENTA L RE

DU PhOJLCTiLE BXPLOSiF BRAHDT DL 75 n/ 1

A _SEGUENTS DE GUiDAGE kJLCTABLES
ET A FUSEE G.P.A. A COIFFE BALLSTiQUE
POUR WATERIEL DE 75 m/uw C.4. AUTO-CAHON

! ]

I Projectile (2) !

IBrandt o segments! . :

lde guidage éjecta Projectile(1)

!
H
!
! >, - - = -
! o sEnEtIin Ibles et a fusée | rﬁgégﬁgnzaige
! ! G.P.A., a coiffe ! 5
! ! balistique !

1 ! !

IPoids total kgs! 4,220 1 6,166
l ! !

}Boids sur trajectoire " : 4,190 ; 6,166
:Hoids d’explosif n : 0,545 : 0,675
iindice de forie estiué i 0,332 : 0,495
iCoefflcient balistique 10%C { 5,39 : 5,49
:Vitesse initiale n/s! 745 { 570
] !

{Plafond a 90° Lo 8.365 ! 6.683

I .

; Durées de trajet en tir de D.C.A. & 90°

LA 1’altitude de 1.000 . ! 1,40 sec. : ,0 sec.
" n " 2,000 w. i 3,50 " ; 4,5 "
1n n " 3.000 . I 5,60 " ! 7,6 "
b " " 4,000 L. ! 8,25 ' 1L, ¥
! ! 1 n : 16,3
i " " 5,000 . 1 11,70 ! 3

1" " " 8,000 m. } 15,80 " { €3,0 "

:
!
!
!
l
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
|
!
l
!
!
!
!
!
!
!
!
!

[6W) Les chiffres relatifs au projectile reégleuentaire ont ete eta-

(2) blis au cours d?’essais au tir. . s s
Les ) s relatifs au projectile Bran ont ete ]

; d?ipc éfgrg ggsu}tats obtgnug au tir avec des projectiles si-
llaires de m/ e
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FRANCE

COLPARALSON AVEC LE PROJECTILE REGLELENTALKE

DU PROJECTILE EXPLOSiF BRANDT DE 75 /L

A SEGLENTS DE GUIDAGE EJECTABLES

ET A FUSEE G.2.A. A CUIFFE BALLSTiQUrb

POUR WATERIEL DE 75 m/m C.A,, wODELE 1932

Désignation

1
! Projectile(2)

IBrandt a seguments!
lde guidage éjecta-!

! bles et a fusée
| G.P.A., a coiffe

Projectile(l)
réglenentaire
siodele 1932

_—..—.—-.—_.-..-1

| balistique ! 1
! ! !
1Po0ids total kgs! 4,715 ; 6,490 !
! 1 1
1Poids sur trajectoire n 1 4,680 { 6,490 i
1 l
lPoids d?explosif w1 0,710 : 0,725 :
| 1
}Indice de forme estimé 1 0,309 : 0,448 {
1 !
ICoerficient belistique 10%c 1 4,48 ! 4,7 !
l !
:Vitesse initiale u/s! 837 i 17 ;
{Plafond a 90° m. ! 10.445 1 8.795 5
! !
1 !
} Durées de trajet en tir de DB 2 802 ;
1A L’altitude de 1.000 m. | 1,30 sec. 1 1,5 sec. !
)y " n 2,000 m. ! 2.8 M ! 3.3 M
in " n 3.000 mw. ! 4.6 " ! 5,5 "
n n n 4.000 m. 1 6,7 " ! g, " 1
5y n n 5,000 m. 1 9,2 " ! 11,3 " !
i " n 6,000 m. e 1RE " . i858 » .
in n n 7.000 m. 1 15,6 M 1 20,0 " |
In " n 8.000 n. 1 19,6 " : 26,2 " ;
1 ]
il) Les chiffres relatifs au projectile regleunentaire ont ete eta-
() blis au cours d’ess§1s au tar. o S
tifs au projectile Brandt ont ete ] .
; %gspgggfgrgs relatgts gbtgnug au tir avec des projectlles si-
milaires ge M.

55t



FRANCL

COLPARALSON AVEC LE PROJECTILE REGLEWENTALRE

DU ?ROJECTILE SOUS-CALiIBRE BRANDT DE 90/80 m/u

2O0UR wATERIEL DB 90 m/m C.A. SCHNEIDER wWODELE 1939

| ! ! i
| I Erojgectile(z; | - !
i Désignation i soug;;ié%bﬁé : iggi;E:;%ziié :
! | de 90/80 m/m__ I e e
iBoids total kgsg 6,610 { 11,300 ;
5801ds sur trajectoire noy 5,795 % 11,300 :
lPoids d’explosif T 0,885 { 1,400 ;
i e o e i 0,333 : 0,425 E
:Coeffic1ent balistique 10%C E 4,45 i 3,67 :
{Vltesse initaale m/si 1.040 i 822 ;
EPlafond a 90° .1  13.095 ! 11.593 5
! !
: Durées de trajet en tir de D.C.A. a 90° :
:A 1’altitude de 1.000 m. ; 1,0 sec. : 1,25 sec. 5
i n n 2,000 m. | 2.2 0 : Ce s ;
}" " " 4,000 m. i 5,06 " : 6,4 " ;
i" " " 6.000 m. } Q= : Lk i = ;
1" n " 8,600 m. ; 14,05 " ; 1y.4 " B i
E“ n n 10.000 . i 21,0 v : 6,& " f

(1. Les chiffres relatifs au projectile reglenentaire ont été éta-
blis au cours d’essais au tair.

(2 Les chiffres relatifs au projectile sous-calibré Brandt ont gte
calculés d’aprés des résultats obtenus avec des projectiles s1
milaires de 75 et de 90 n/w.



FRANCE

COuPARALGON AVLEC LE PROJECTILE REG L ENTALRE,

DU PROJECTiILE SOUS-CAL1BRE BKANDT Dii 105/85 w/m

POUR WMATERIEL DE 105 C.A. AVEC TUBE ile 1913 L

, ! Projectile(2) | et =
} Désignation ; soug;ggéébré ; rggizﬁggtggié i
' |__de 105/85 m/w 1 _ wodele 1914
%Boids total kgsi 7,080 i 15,635 ;
}Boids sur trajectoire n ; 6,510 ; 15,635 ?
iPoids d?explosif " i 0,825 ; 2,200 {
!Indice de forme estiné ! 0,344 ! 0,446 ;
;Coefficient balistique 1040 : 4,59 : 3,8
iVitesse initiale m/ss 852 E 550
1°lafond &4 90° m. ! 10,530 ! 7.510

|

i Durées de trajet en tir de D.C.A. & 90°

}A 1’altitude de 1.000 n. ; 1,85 sec. : 2,04 sec

i n " 2,000 m. ! A ! 4,32

L " " 3.000 m. : 4,5 " ; 1,28 1

E“ " " 4,000 m. ; 6,65 " E 10,55 "

8 " " 5,000 m. ! 9,0 " ; 14,4 "

g" " " 6,000 m. ! 11,9 " ! 19,8 ®

:“ " n 7.000 m, ; 15,3 " : 26,7 "_

t éte eta-

(68 Les chiffres relatifs au projectile reglementaire on
blis au cours d’essais au tir. e std
(2) Les chiffres relatifs gu igo%ectlle sous-calibré Brandt ont ete

S s obtenus au tir avec aes projecti-
faicules diapres dgg Ie5Hs*85°w/n.
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Projectile explosif Brandt
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ceinture de BUldage €jectable

Pour matériel de 75 m/m C.2. auto-canen
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Projectile explosif Brandt

a2 ceinture de guidage éjectable

pour matériel de 90 m/m C.A. Mle 1939 Schneider






