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LES PHUJLCTILE. BRAWDT POUK

ARTILLE{LL ThindoTHI

L?intérét des grandes portées pour 1l’artillerie est
capital. Poussé assez loin, le relévement des portees ré-
sout de la manidre la plus simple le probleme essentiel
gqu’est le transport de 1’zsrtillerie, aussi bien dans 1’of-
fensive ou les pitces n’auront plus & étre déplacees a tra-
vers le terrain bo-uleverse que dans la défensive ol elles
n’auront plus & &tre amenées en renfort sous le feu d’un
adversaire retranché. C’est ainsi gue dans la guerre de
1014-1918, la portee insuffisante it la ceuse des insucces
répetés de toutes les tentatives de percée par 1’infanterie.
aprés avoir enlevé, le plus souvent assez facilement, une
premiére positicn, il fallait avancer 1’artillerie de quel-
gues kilomgtres, pour répéter sur unec deuxidme attaque 1’o-
pération qui avait réussi sur la premiére. En terrain bou-
leversé, ce déplacement d’artillerie présentait de grosses
difficultés. Son exéecution ne pouvait étre assez rapide
pour surprendre l’adversaire avant gqu’il =it eu le temps
d?amener ses renforts.

Le relévement des gortées résout sussi le probleme
plus difficile encore du trensport et de la mise en place
d’un tonnage de munitions treés supericur a celui des pieces,
tonnage qui, dans l’ofiensive, aura été approvisionne & loi-
sir sur les positions de départ, dans la défensive, aura pu
&tre réuni en guelgues points de 1’arriére front ou il ne
risque pas de tomber aux mains de 1’ennemi aux premieres
heures de l’attague, pour étre complété par des transports
hors de portée des pieces adverses.

Enfin, dens la mesure ol il permet 1’emploi de l’ar-
tillerie sens changement des positions de batterie, le rele-
vement des portées permet leur tir sur dcs positions organi-
sées, sous abri bétonné ou cnterre, quond I’artiilerie gu’on
sera oblige d’installer sans préparation risgue d?étre im-
médictement détruite par la puissance des feux de contre-
batterie ou des attaques adriennes. .
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L’ AMELIORATION DEb PORUES Dbb PROUJECTLILES. -

Déja, pendant la guerre de 1914 4 1918, un gros
effort avait été fait pour zugmenter la portée des maté-
riels d’artillerie par 1’zmeélioration des formes des projec-
tiles. On avait, notamment, ftendu a l*artillerie ks forues
appliquées depuis une vingtaine d’snuées a la belle d?infen-
terie et obtenu ainsi des gains de portée appréciables.
C’est alnsl, par exemple, qu’cn était pervenu en Frunce a
tirer a 11 ¥m. =vec le 75 Hodele 1897 et a4 18 Km. avec le
155 G.P.F. il seinble, cependant, que l’on &1t renonce depuis
3 tout progrés dans cette voie, comue si ces résultats re-
pré—sentaient une limite iwmpossible a4 franchir, et en tous
pays les projectiles d’artillerie actuels sont sensiblement
identigues aux projectiles de 1918.

Depuis, on a donc recherché l’augmentation de por-
tee dans la seule voie de l’augmentation de puissznce des
matériels d’artillerie terrestre, soit par l’emploi des ca-
libres plus élevés, soit par le tir & plus grande vitesse
initiale, soit en coubinant 1’une et l’autre methode.

Hais cette solution est extrémement coliteuse. Elle
oblige a déclasser les nombreux matériels encore en parfait
état, qui se trouvent encore en service dans la plupart des
artilleries. Elle exige, en outre, des années d’etudes,puis
des années de construction en série de matériels de rempla-
cement, 3 une époque ol la rapidité de fabrication est d’une
importance considerable.

s projectiles BHANDT, & formes uméliorées ermeb
tent aire e revaloriscation zussi economivue gu’i
mediate des matériels actuellcment en service, auxguels il

donnent - par simple changement du projectile — les portees
cherchées & grends frais dans les materiels nouvesux.

]
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En effet, 51 1’allongement de 1’c0give z depuis long-
temps éte precunlse comme le facteur essentiel de 1’amélio-
ration de la forme des pro;ectllcs, deux difiicultes ont li-
mité les tentatives yui ont jusgu’ici éte faites dans ce
sens: défaut de stebilité du projectile destiné a &tre tire

dans un tube d’inclinaison de reyures donnée, insutfisance
de guidage daus 17&me.

Ces difficultes ont été résolues, sur les projecti-
les BRAWDI a rormes caéliorées, par amélioration de la repar-
titien des wasses,emploi dune fa-usse ogive en zlliage léger



évidement du culot.... et surtout par 1l’euplol ue ceimtures
ou segments de pguidage ejectebles en alliage leger, yul se
séparent par effet centrifuge a la bouche pour tomber i
quequLS dizaines de métres, et permettent de prolonger 1’o-
pive 4 volonte jusqu’a la ceinture de forcement du projec—
tile.

Autres avanteges des projectiles a formes aumeliorces.

Les projectiles BHANDT & formes amélioreées, pour—
des perfectionnements mentionnes cl-dessus, conservent a

leurs portées maxima acerues une nrécision = .parable a cel-
le des projectiles ordinsires 4 leurs portees maxima actuel-
les.

Dans les nombreux cas ol l*augmentation de portec
n’est pas utilisée et ou 1’on se contente de tirer a des
portées intermédiaires ou aux porteea maxima actuelles,
1’emplol des projectilcs BRANDT A formes améliordes présen-
te encore d’autres avantages importants :

- par suite, d’une part, de la diminution des durées de
trajet,réduisant 1’action perturbatrice des éléments at-
mosphérigues et, d’autre part, de l’excellente tenue des
projectiles sur lcur trajectolre, la précision du 5ir
se trouve nettement augmentée. ~c gui permet une pre-
cieuse cconomie dc temps et de munitions dans l?ciécu-

tion des tirs de démolition sur objectifs de dimensions
réduites.

par ailleurs, la diminution de 1’ importznce des fac-
teurs de correction aérologigues permet d’améliorer dan.
de notebles proportions la justrsse des tirs d’efficaci-
1€ executés sans réglage prealaple ou par transport a-
prés dépouillement d?un tir sur but auxiliaire.

enfin, dans un autre ordre d’idée, ces projectiles néces-
sitent, & portée égale avec les projectiles ordinaires,
une gharga propulsive moins forte gue celle exigee par
ces derniers. I1 cn resulte unc economie importante de

poudre et une réduction appréciable de 1’usure des ma-
fériels.



LE SUUS-CALIBRAGE. -

Le sous-calibrage, dont la technique a été vxperi-
mentée et mise au point par les Etablissements BHAIIDT, combi-
né avec l’amélioration des formes, permet aussi d’augmcntcr
la portée d’un matériel donneé, non sculement par améliora-
tion du rendement balistique du projectile, mais ¢u551 par

augmentation de sa vitesse initlale. Il consiste a tirer
dans un metériel d’un calibre donné des munitions de ecalibie
1nfe*iﬁur, par 1l’cmploi de ceinturcs de guidage et d’entrai-
pement ejectahles, rattrapant la difference des Ccllbrﬂu.
I1 permet ainsi d’appliguer 1’énergic disponible 3 la bou-
che, 4 un projectilec de calibre plus petit mais d’un poids
normal pour ce calibre.

Ainsi, dans lz voie de 1%augmentation de portée des
matériels d’artilleric, le sous-calibrage représente un
moyen nouveaw, plus elfficace encore que celui de 1’améliora-
tion des formes. Pour l’artillerie terrestre, le gain de por
tée provenant du seul sous- callbraga peut atteindre 20 & 25%
et s’ajouter zu guin tecnant & 1’amélioration des formes.Dans
le cas, per uxewple, d’un matéricl puissant de 155 m/m,tirant
son projectile normal a 18 Km, le projectile & formes amélio-
réus avec ceintures dc guidage EJLCtnbl&. ermet d’atteindre

une portée de 282 fdn. et un projectile légerement sous-calibre
permet le tir jusuu’d 26 Km.

Pourrzit-on reprocher zu scus-calibrage de ne donner
le gain de portec gu’au détriumcnt de la puissance du projec-
tile 7 Le plus souvent. 1» opuisssnce dn projectile est sura-
bondante pour 1’efiet rocncrehe, ¢t le celibre a ete imposé
pour des considérations de portée plutdt wue pour des cons”
dérations de puissance. Lorsyu’on désire faire passcr la por-
tée d’unc artillcrie d’appui dircet de 11 & 15 Km, c’est pour
reproduire &4 15 Km les cffets Satisfaisants d’un 75 ou d’un
105. Pour faire un tir d’interdiction a4 20 Im ¢t plus, on se-
ralt parfaitement satisfait de pouvoir placer des projecti-
les de ces calibres & cette distance de préférence au méme
poids de projectiles d’un plus fort calibre et dont le rende-
ment serait nottement infeéricur. Dans la plupart des cas et

sa écessité d’un tir de destruction, si on est oblige d’a-
voi. Lcours a 155 & grande SS ¢ ar excmple, O

ong de c(M_MM
1? rcchur he 1?cffiut unitaire du projectile d i-

5
bres, maiscimplement Gu’on a besoin de ces gericls pour



etteindre lua portéc reguisc.

ne dolt pas eroirc guec le sous-calibrage
simple solution de fortune, qui permet dc tircer dans unc
piece de sur-calibre a grande vitesse initiale ct grende
portec, fautc d’unc piéec puissante de calibre identique a
cclul du projectile. Il préscnte i:u contrzire toute une sé-
rie d’aventapges en font la sclution normalc du tir &
grande distanpce.

Lz diminution de 1’usure.

L?usurc dcs tubes est le principal obstacle a 1z
généralisztion du tir & grande portéc. Sur cc point,les avan-
tages des formules nouvelles préconisécs par les Btablissc—
ments BHANDT sont multiples.

I1 & d¢ja eté rappelé que si on ecomparc lc tir & por-
tée occeruc par 1l’zmélioration des formes, au tir d’un projec-
tile uneien dans une pidce de vitessc initiale plus forte,
l’avintage du point de vue usurc est ccrtain. A lz nouvelle
portée ctteinte par 1¢ projectile & forme améliorée, l7usu-
re reste ce gu’clle €tait avee 1’zneien projectile, tandis
gu’elle croit trés rapidcement avee la vitesse initiale si
1’on obtient l’ougmentetion de portée par un relévement de
pression.

HMals 1’usure d’unc_pidec tirant un projectile sous-
calibré est moindre yue cellc de le piéce pouvent cirer sans
Sous-calibrage cc méme projectile 3 méme vitcsSse initiale.
L’usure est en effet liée a 1u pression et non a la vitesse,

t le sous-calibrage permet précisément d’obte ir les vites-

Ses initiales elevées aveec des pressions modérees.

Cependant la diminution d’usure ne justifie pas seu-
lement 1’emploi du projectile de formes améliorées ou sous-—
calibré aux distances ou le projectile actucl ne porte pes.
la supcriorité de ces deux solutions subsiste, méme dans la
limite des portécs Jusgu’icl réalisées ot spéeialement au
Volsinage de¢ la portée maximum. OUn pourra en effet obtenir
cette portéc avee unc pression trés inférieure & la pression_
actucllement nécessaire, On tirers par cxemple a 2.000 Kg/cm
au licu de 2.500 Kg/em?,cc qui peut permecttre de doubler la
durée d’un matériel tirant dans ces conditions, car 1’usure

€St une fonction tres rapidement croissante de la pression
d’emploi,

ssanan



La réduction de 1lua dispursion,

Contrairvment a cc gue l on a abscrvé yucluyueiois
sur certzines formes de projectiles étudices en vue de 1’aug-
mentation de portee, rien ne pcrumet de penser gue la disper-
sion des nouveaux projectiles BueWDT soit différcnte de celle
que donneraient pour li méme portee d’excellents projectiles
actuels. su cours de certains tirs, on ¢ méne obtenu une re-
duction notable de dispersion. Il ne peut guére y avoir de
difficultés que pour les matériels défectucux, par exemple
pour ceux qui auraient d’amples oscillations a la bouche au
tir du projectile normal et qui pourrcient déstabiliser au
départ un projectile 4 ceintures éjectables.

Ce cas mis & part, le gain sur la dispersion qui
tient & 1’amélioration des formes ou au sous-calibrage peut
étre considerable.

piéces accusent unc dispersion notable; c¢lles ! arrosent .
Cela tient d’abord a des causes propres au matériel, tube
tirant & limite de charge, affiit employe a 1l’engle de tir
maximum. Cela tient, en outre, a la durée d. parcours ou le
projectile, 4 faible vitesse moyenne, sur une trajectoire de
grande longueur, est soumis a toutes les influcnces pertur-
batrices dont 1l’efiet est alors maximwa.

Au voisinsge de leur portée maximum, toutes les

$i, a4 méme porteée, on recmplace les projectiles ce-
tuels par des projectiles de Tormes améliorécs ou sous- cali-
brés, le metériecl utilisé trés en dessous de sz portée mexi-
mum donne la dispersion normalc ¢’un matériel employe dens ces
conditions. bi 1’on peut stteindre une certaine portéc en
Lirant 4 moindre charge, on ¢vitcre la dispersion yui ticnt
a 1’emploi du matéricl su voisine ulssance Maxlaum,
ol on préfere conserver la méme cilerge, et obtenir lo me:
porteéc en réduilsent de ce fzit 17angle de tir, la longueur
du parcours ct la durée de trajet, on réduira ainsi la dis-
persion qui tient a 1l’influcnce des facteurs aerologlques.

bkn réduisant &4 la Tols lo pression maximum pour évi-
ter la fatigue excessive du materiel, et en ramenant par
excmple 1’angle de tir de 45° au voisinazge de 30° pour re-
duire ce factenr de dispersion, on améliorera le rcndement
du tir, en mémc_temps qu’on reéduira 1’usure des piECeES.



Lc relevement des cadences de tir.

Li cadence de tir des matéricls d’artillerie ter-
restre cst limitée en genéral par des considéritions d?usu-
rc, trés au-dessous dc la rapidité de tir méceniqucnent rés-
lisable, ct_tout ce qui contribue a4 réduire cctte usure tena
donc_au relevement de la cadencc admissible.

Ce relévement des cadences Jjoue évidemment dans tous
les cas ol 1l’on emploiera unc pression plus faible pour ti-
rer & mCme distance.

Mais il est, cn outre, un avantage générzl du sous-
calibrage. Si on compare le matériel tirant un projcetile
sous-calibré au matériel pouvant tirer sans sgus-celibrage
ce méme projectile 3 méme vitesse, c’est-A-dirc czpable de
donner la méme puissance, on trouve que 1’é&cheuffoment gui
limlte la cadence admissible, est trés inféricur pour lec
tube dec plus grand diamétre tirant lec projectile Sous-cali-
bre. Le flux dc chaleur requ par unité de surface cst cn of-
fet considérablement réduit.

L’allégement et la réduction d’encombrement des matéricls.

Ces deux qualités, dont 1’unc permet le¢ déplacecment
2isé en tcrrain boulerversé, ¢t dont 1’autre facilit. les
possibilites de camouflage et de protcction, sont cssenticl-
les pour une artillerie terrcstre.

C’est iei que se réveéle perticuliércment néfaste
le recours aux gros calibres pour l’augmncntation des per-
tées. Lorsqu?il n’est pas néeccssairce du point de vue cfiet
sur 1l’objcctif, comme c?cst généralement le cos, le meteriel
de gros calibrc est aussi génant par les difficultes dc de-
blaccment gue de camouflage ct deo protcction.

Un autre aspect de cette gucstion cst la longueur
des colonnes dont 1’artillerie est 1?élément principal. et
gui a depuis Jongtemps depasse 1o limite permettant le
Lransport rapide de grendes unites d’un point o 1’zutre
d’un front.T’cmbouteillage qui resulterait de cette longucur
de colonnes, la difficulté du franchissement de la moindre
avarie du reseau routier, sont sujourd’hui des menoces trés
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graves cn préscnce dos résultats yuc donnc 1l’aviution d’as-
saut. Il t prix limiter le= longucur dcs colonnes
Lt faeiliter lc passagc du matericl autour des coupures du
rESLuu, donec rcnoncer a la solution habituclle de 1’zugmen-
d ar 1c¢ rclevement des calibrcs, mais re-
chercher cellc-la par 1’cmploi d’un projectilc portint plus
loin. La sclutlon i ce problnmc ¢st cncore donnée par les
projectiles & formes améliorées, sous-calibrés ou non.

x

Les matériels 3 fins multiples.

Toutus les artilleries de campagne ont cherche 3
rézliser des materiels pouvant tuntct tirer 4 faible vites-
se un projectile lourd, tentét 4 plus grande vitesse un pro-
Jectile leger. C’est ainsi que coexistent, ou gu’ont long-
temps coexisté, cn matériels légers, un obusicr de calibre
voisin de 105 ¢t un canon de calibre voisin de 75, et, en
matériels lourds, un obusier de calibre 150 & 155 et un ca-
non de calibre voisin de 105. Dans chacune des deux classes,

tériels lepers et matéricls lourds, 1’cbusier et le canon
gnt des puissances voisines, ce qui tient a ce gu’on a fixe
pour chacun d’eux des limites de poids voisines lors de 1’é-
laboretion du programme. On est méme parvenu a avoir le méme
affidt pour 1’un et pour l’autre : telle est la Solution de
1%artillerie de campagne ellemande yui 2 k méme affGt pour
un obusier de 150 ¢t un canon long de 105.

Le sous-calibrage donne le moyen d’eagloyer le méuae
materiel tantdt cowuic ObUSlCr, tentdt cowuC C.nON, WOLC uC
LEGULITE uk JDItic 1€ Luabie Ges Lypes ue PLBEES DECLSse.LTL.

t ce resuliat u’est pos obleuud, «u CONTI.iTe, pol Wi Dols-
SC ydeleulyue ue Penuecweat dons 17unge des uelh UBLLLScTLuis.
Le Deteriel gui, cuplouye comue obusicr, - un Penucwent nor-

£ Ul Tondewdlt supelicul ol Codl lorsyuw?il Bire i

gxuaect*;e S50US-cc Libre.

Bl 170k TlawTyue yue l‘uCCrOLbbLuLuh w’epolSseur ues
bl;uu.gub Ue COLlS CALEL «UJOUru? iUl U €diOlls bl s e
de. PULSSOCL LT UL pOLUS ues Coons o Coadpo e, b Gue Lo
st _puluict pruClocilcil uc L iloludael o

gg&;shgxé, On en conclut qu’il donne 18 solutlon generm
ification de 1’artilleric de campapne et d Jartille
entichars sur 1a base d’un tres petit nombre dL materiels.
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Un pourrait envisager par execmple 1’cmploi a trois fins
d’un matériel leger, de 105, utilisé coume obusier cn tir-nt
des projectiles de 105, comme canon cn tirant des projec—
tiles de 80 a 85, comme entichars cn tirant des projectiles
de 75, De méme on pourr:it sussi envisager 1’emploi & deux
fins d’un matériel lourd de calibre voisin de 150, utilise
comme obusier en tirent des projectiles de ce calibre et
comme canon en tirant des projectiles de czlibre voisin de
130.

On peut méme aller plus loin dans lz multiplicztion
des types de projectiles tirés avec le méme matériel. Si
1’cn s’est limite, dans chuque puissance, a4 un obusier et a
un canon, c’est pour ne pas en multiplier exagérément le
nombre. dais rien n’empéche d’adcpter au mieux, dans chayue
eas, le projectile 4 la mission demendée et a 1a portée né-
cessaire, par l’emploi d’un projectile de calibre interme-
diaire.

Le sous—calibrage permet donc d’adepter instante-
nement, san$ ducune modiiication de 1’zrme, le uateriel a
des missions dont les circonstances peuvent imposer la suc-
cession rupide, passage du tir de soutien & un tir de contre-
batterie, d?un tir d’:

erret a un tir entichars.




ANNEXE I

SOUS-CALIBRES QU NON
mm@_mmm TERRESTRE




FRANCE

COMPARALLUN AVIC LE PROJECTILE REGLEMENTAIRE
DU PROJECTILY LXPLOSIF BHANDT DE 75 m/m
A SEGIUENTS DE GUIDAGE EJECTABLES PUUR
MATEKRIEL DE CAuPAGHE DE 75 m/m Mle 1897

1
Projectile Brami

!
1 ! Projectile
! Désignation 1 de 75 m/m | réglementaire
; ! ! loddle 1217
! !
1 Polds total en ordre de | !
! tir Kgs ! 5,698 1 6,087
| ! !
I  Poids sur trajectoire LU 5,650 1 6,087
1 1 I
! Poids d’explosif LI | 0,675 1 0,675
i 1 !
i Vitesse initiale n/s ! 639 I 557
: ! 1
| Indice de forme ! 0,320 I 0,430
1 I !
! Coefficient balistique 10%c ! 3,84 I 4,85
1 1
i Portée du jour observée ! !
i' a 4p° m. [ 13602 1 11002
1 1
! Portée type & 40° m. ! 13400 1 10850
1 ! !
{ Gain de portée type m. [ 2550 (23,5%) { -
!
: Dispersion totale ; 1 1
1 !
} = ©n portée m, | a2 ; 1456
- 1
{ - en direction m. ! 18 ; 13
!
| Nombre tireés ! 6 1 6
1 de 1 |
1 coups retrouvés et ] 5 !
1 Utilises 1 !
o " 1 1

HOTA : Les chiffres rapportés sur ce tableau ont été établis
Bu cours d’essais au tir.




FRANCE

COMPARAISON AVEC PROJECTILE TALKE
DU_PRUJECTILE EXPLOSIF BRANDT DE 75

A HAUT RENDEMENT BALISTIGUE ET A SEGHMENTS DE GUIDAGE EJECTABLES

u RIEL DE CAMPAGNE DE 8
'
] T T i |
1 | Projectile Brandt | éProJec::%e 1 ]
Désignation 1 | réglementaire |
' L 1 de 75 n/m | modsle 1917 |
1 1 (] -
! 1 1 !
! Poids total en ordre ! 1 I
1 de tir Kes | 4,725 1 6,195 1
1 ! ! !
| Poids sur trajectoire L | 4,645 1 6,195 ;
1 d 1 1
1 Polds d’explosif LA | 0,295 | 0,675 :
1 ! ! !
| Vitesse initiale m/s | 713 1 554 !
1 i ! 1
| Indice de forme 1 0,282 ! 0,438 1
! | 1 1
| Coefficient balistique 10%C | 4,14 1 4,79 !
| ! 1 !
| Portée du jour observée 1 1 !
E a 40° nE | 14540 1 11382 |
1 1 |
; Portée type 4 40° m. | 14000 i 10900 i
1 !
: Gain de portée type m. ! 3100 ( 28,5% ) : - t
1 .
: Dispersion totale : 1 i }
1
1l - en portée m, : 209 ll 115 :
! Nombre de coups tirés 1 1 B !
! et utilisés ! 5 1 s !
1 1 1 !
1 1 1 1

_NOTA : Les chiffres rapportés sur ce tableau ont été établis
au cours d’essais au tir.




FRANCE

COuPARALSON AVEC LE PROJRCTILE REGLEXENTALRE

DU PROJECT:LE EXCLOSIF BRANDT DE 105 m/m

A HAU? RuNDEWENT BAL.LSTiQUE ET A SEGMENTS DE GUIDAGE EJECTABLLL

20UR WATER.EL

Projectile

Projectile

] 1 I
I | !
! Désignation | Brandt 1 réglementair:
1 I de 105 m/m [ odéle 1914
1- I ——— |
1 1 I
|Poids total en ordre 1 !
lde tir kgs! 15,475 1 15,260
1 I 1
1Poids sur trajectoire LA | 15,340 ! 15,260
| ! 1
!Poids d?explosif L 1,030 [ 2,200
1 ! 1
1Vitesse initiale m/s! 592 1 543
! !
1Indice de forme 1 0,305 1 0,449
1 1
ICpefficient balistique 10%C 1 2,64 1 5,92
1 1
:Pnrtée du jour observée a 45°! 15,450 m. ! 12.119 m.
! 1
|Portée type i 45° 1 15.200 m. 1 11.900 m.
! 1 !
1Gain de portée type 1 3.300 m. ! -
1 1 (27, 7% 1

NOTA : Les chiffres rapportés sur ce tableau

au cours d’essais au tir.

ont été établis
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FRANCE

COLZARALGON AVEC LE PROJECTILE REGLEMENTAIRE
DU PROJECTiLE S0US-CALIBRE DT DE 120/105 m/m
POUR MATERLIEL DE BANGE DE 120m/m L Mle 1878/1916

] 1

1 Projectile 1 Projectile
Désignation Isous-calitré Brandt! réglementaire

I de 120/105m/m 1| F.A. Mle 1915 D

I Poids total en ordre

! 1

1 I

| !
lde tir kgs! 12,145 ! 16,800
I 1 1
IPoids sur trajectoire At 11,165 : 18,800
! I
IPoids d’explosif 0 : 1,550 : 2,000
1
!Indice de forme estimé : 0,314 (1) ; 0,456
1
{Coerficient balistigue 104C } 3,68 (1) ; 4,22
IVitesse initiale m/s 1 754 ; 613
1 I
:Portée a 45° m. : 15.850 (1) I 12.400
1Gain de portée type m. 1 3.450 1 -
1 1 (27,84) {
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(1) Estimé d’aprds résultats obtenus au tir avec des projectiles
similaires de 155 a/m.



CLMPsRALSUN AVEC LE PROJECTL

HUJEC W BUUS=Call BRANDT DE
POUK MATERIELS DE 155 m/m G.

] ] 1 |
I Projectile | Projectile | Projectile !
Désignation ! sous-calibré ! sous-calibré | réglement: irel
i Brandt 1 Brandt | F.n.T.0, !
kielﬁﬁ/lss m/m :delﬁﬁ/us n/m l. Mle. 1918 !

a) Caracteéristiyues générales

Yoius totzl en ordre de ! 1 1

tir Kgs ! 81,555 1 33,693 I 42,254
! 1 !

Poids sur trajectoire Kgs 1' 29,080 I 31,898 ! 42,254
I !
Poids d’explosif Kgs { 2,760 1 3,380 !
! ! 1

b) Résultats obtenus au tir.
1

datériel utilisé de 155 m/m 1G.P.F.l sle.

J
!
1
1
1
!
1
1
I

3,500 1
!
i
1

! 1 1 1

G.P.F.| Mle.IG.P.F.! ifle.!

! i
!
I
!

Vitesse initiale u/s 867 |

1
| 11917 : ! 1917 1 119171 |
Ch. rge propulsive Kgs. 1..;,(1: 10,0 |r 12,'?:I 9,8 !l :l.l,'i'ir 9,1 i
Neture BGBEBGT:BGQE!BG'?:BGQIIBG'?!I
Pression maximum x(/cm 2268 |l BIESE 2139 ' 2105 ll 2159; 2057; i
1 i

! 1

; !

! 1 1 I
830 l 749 1 745 l GGQ
1

Indice de forme 0,282 '10,284 IL' 274 '0 288 I'{),SET lO,uSlT
1 I

]
1
1
1
!
1
]
1
!
1
!
Coufficlent balistiyue 1040 12,149 12,169 IE 185 '2 292 IE 517 '2 681.
1 1
Portée du jour observée i 1 1 1 1 ’ T
45¢ ! 123746 1 24917 | 22108 ::.0594 Il'?QEEI |
1 | ! 1
Portée type a 45° m.l 2 I E2298 !2571(1 20704 119526 '].6805‘
1 " ! ! !
Guin de portée m.| | 5463
]r (317 Faz 4,6)1(22 vﬂ)' (23}) ll
Dispersion totale : ! 1 : ! 1
- en portée m.! 851 ! !
- en direction m! &2 1 L

| 558 | 368




i ] 1 § 1
1 I Projectile | Projectile | Projectils |
1 Désignation | sous-calibré | sous-callibré | réglement ird
| H Brandt Brandt 1 Fou.To0, |
1 ldelﬁﬁ/lss m/m [de]55/.|.45 n/m & Ule. 1918 |
!

1

i

a) Ceracteristi.ues générzles

|

i rolus totel en ordre de 1 1 '

| Bir Kgs'! 51,556 ! 3,693 | 42,254

! 1 i 1

! Poids sur trijectoire Kgs i =9,060 1 31,898 I 42,254

i ! | !

! Poids d’explosif Kgs ! 2,760 1 5,380 ! 5,500
X ! 1

b) Résultats o'bts.n]gs au tir.

[ detériel utilisé de 155 m/a IG.H.P.I dle. 1G.B, F.l ide.

| !

! G, P.F.1 dle.

1 11917 | 1917 1 131917 1
! 1 I L ! 1

Ch rge propulsive Kgs.l 15,0 ! 10,0 1 12,7 ! 9,8 | 11,7 9,1

! 1 ! ! ) I 1

N ture 1 BGO9! BG7! BG9! BGY! BGO| BG T
= 1 1 I 1 ! ! ! !
{ Pression maximm £/cn®l 22681 2129 1 2158 | 2105 ! 21581 20s7
! 1 i I | 1 ! !
I Vitesse initiale ufs1 BBY! T7E1 B3U 1 749 1 745 | 664!
| 1 ! 1 1 1 1
1 Indice de forme 10,282 10,284 10,274 '0 288 | 0,867 10,2811
i ! 1 ! ! ! !
! Coefiicient balistique 104('.‘ 12,149 12,169 12,185 12,292 12,517 ! 2,681
1 I | | 1 I !
! Portce du jour observée a ! ! ! ! 1 1
| 48® m.l 27482 1 23746 | 24917 | 22108 | 20594 I 1'?928‘

4 ! 1 i 1

JI Fortée type a 45° m.} 250895 122208 [ 23710 ';,0'?04 118326 ‘168 5'
| ! ! 1 ! : 1

! Guin de portée m.! 5967 | 5463 ! ! 9! - !
; " (317) (a2, a«.J}(az 'r')' (Eaﬂ) ; | 1
H I

1 Dispersion totzle : ! | 1 ! 1 1 1
! - €n portce m.l 351 | 1gzu ! 558 | 28 ! 10191 856 !
!l - en direction m.!] 82 ) 117! B85 | 88 1 42 | 741
1 1 ! | ' i

! tires 1 & 1+ 15! 1w ¢t 8 1 11 71
! Hozbre de coups { utilises 1 8 | 11 ! 20 0 7 1 101 7t
1 :
i 1

ditariel utilise de 1856 m/m 1 3.P.Fu ifle. | G.P.F.lile. |G.B.F.l ifde.! |
4 11317

i 11917 | ! 1917 t

£42e0 ! 21350 ;3.9;00 17s00] L
4860 | s0s0 { - -

4
25,73 122, @l -

Portee a 450 n. | g5zal | 22874 ¢
6UAL | 5574 I
81,55 182,58 :
.

1
|
1
1
|
1
|

Gain de portee

i~

!
1
(]
1}
¥
1




FRANCE

COMPARALSON AVEC LE PROJECTILE HEGLEWENTAIRE

DU PROJECTILE SOUS-CALIBRE ERANDT DE 320/290 m/m
POUR MATERIELS DE 320m/m Mle 70/30 et Mle 1917

I ]
1 1 Projectile 1 Projectile
1 Désignation Isaus-c. andt! réglementaire
1 1 de 320/290 n/m | WA.0.
1 loomm 1
1 ! 1
IPoids en ordre de tir kgs; 275,5 : 382
1
IPoids sur trajectoire L 264,0 : 392
I

|Poids d’explosif LI § 35,6 1 36,5
1 1 1
llndice de forme estimé : 0,318 (1) 1 0,346

1
ICoefficient balistique 1o%e: 1,215 (1) 1 1,09

1
;Matér.iel de 320 m/m

IEIe'?CI/EGHCLe 19171Mle 70/3014le 1917

1
;Vitessa initiale mfsl B20 1| 884 | 674 1| €90
1 1 1 1
;ngla de tir 1 45° | 3B° | 450 : 38°
1 1 1
::’Ortée maximum Em.1 32,2(1)1 34,8(1)1 25,4 : 26,8
1 1
H km.! 6,8 I 80 ! - 1 =
1Gain de portée T T ) 1
! #1 26,8 % 29,9 41 - 1 =

1
¥

(1) Estimé a’apris résultats obt tir avec d rojectiles
Sinila; _pdelsbm/m. obtenus au tir a es proj




Projectile explosif Brandt de 75 m/m

a ceinture de guidage €jectable




Projectile explosif Brandt de 75 m/m

4 haut rendement balistique

et 4 ceintures de guidage éjectables
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Proijectile sous-calibré Brandt

de 155/135 m/m
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Projectile sous-calibré Brandt

de 155/145 m/m




Projectile explosif Brandt de

6"
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ectile explosif
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haut rendement
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ceinture de guidage é€jectal






